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Nazov vzdelavacieho programu: Siete buducej generacie v Skolskej praxi
Zdoévodnenie vzdelavacieho programu:

Vzajomnou spolupracou réznych typov sieti a ich postupnou integraciou do jednej univerzalnej
Sirokopasmovej multimedialnej siete - sieti budlcej generacie NGN (Next Generation Networks) sa
vytvaraju podmienky pre prenos vSetkych typov médii a poskytnutiu Sirokého spektra multimedialnych
sluzieb a aplikécii. Koncepcia NGN sa vyvijala niekolko rokov a tento proces stale pokraCuje najméa
kvoli vyzve poskytnut nové sluzby ako napr. televiziu (IPTV).

Poziadavka pre vytvorenie vzdelavacieho programu reflektuje poZiadavky sucasnej praxe a vyplynula z
prieskumu Metodicko-pedagogického centra medzi pedagogickymi zamestnancami realizovanom v roku
2013, ktorého vysledky boli zhmuté v Ciastkovej Stadii vzdelavacich potrieb pedagogickych
zamestnancov za rok 2013, v ktorom sa v odporucaniach pre tvorbu vzdelavacich programov na
poprednom mieste uvadza poziadavka: “rozSirit ponuku vzdelavacich programov pre ucitefov
odbornych predmetov a majstrov odbornej vychovy, inovovat obsah odbornych predmetov® zdroj
VALENT, M. et al. Ciastkova $tudia vzdelavacich potrieb pedagogickych zamestnancov $kél za rok
2013. (elektronicka verzia) Bratislava: MPC, 2013.

Obsah aktualizatného vzdelavania tematicky pokryva oblasti sietovych architektir novej generéacie
(NGN) a dalSie architektiry vyplyvajuce z procesu evollcie IKT sieti, ako aj multimedialne sluzby a
aplikacie. Je urceny ucitelom vyucujucim v odbornych predmetoch vybrané témy pokryvajice rozne
technologie, ktoré mdézu byt integrované v ramci sieti novej generacie, t. j. nové komunikacné
technolégie (mobilné, optické) ako aj technoldgie pre dorucenie (distriblciu) digitalneho videa.
Aktualizovanim svojich vedomosti, reSpektujuce najnovsie trendy vyvoja, prispeju ucitelia nielen
k aktualizacii tém vyuCovania, ktoré sa venuju sietam buducich generécii, ale umoznia zvysit Uspesnost
umiestiiovania svojich Ziakov v IKT firmach a institlciach (sietovi operatori, dodavatelia technoldgii,
poskytovatelia multimedialnych sluzieb a aplikacii).

Druh kontinualneho vzdelavania:
aktualizaéné vzdelavanie

Forma kontinualneho vzdelavania:
kombinovana forma - prezen¢né a diStanc¢na (e-learning).

Ciele vzdelavacieho programu:

Hlavny ciel

UdrZat a rozSirit profesijné kompetencie ucitefov informatiky, ucitefov odbornych predmetov a majstrov
odbornej vychovy potrebné na sprostredkovanie aktualnych informacii z problematiky technickych
aspektov sieti budlcej generéacie.

Specifické ciele:
- Rozsirit znalosti z oblasti sietovych technologii.
- Prehibit vedomosti o sietovych architektarach a protokoloch.
- Rozvijat znalosti v problematike vybranych typoch sieti a ich technickych moznostiach.
- Rozsirit znalosti o najnovSie informéacie o sietach umoZziujucich prenos Sirokého spektra
multimedialneho obsahu (systémy, protokoly, Standardizacia, zariadenia, sluzby).
- Prehibit znalosti o moznostiach aplikacie podla najnovsich trendov.
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- Rozvijat kompetencie aplikovat ziskané poznatky a zruCnosti z problematiky sietovych

technoldgii do svojej pedagogickej Cinnosti.

Obsah a rozsah vzdelavacieho programu:

Uvod

Forma

Rozsah

E-learningové prostredie, registracia ucastnikov, pokyny k studiu

prezencna

2

1. Siete buducej generacie (NGN - Next Generation Networks)

Forma

Rozsah

e Koncepcie a architektiry NGN

e Koncepcny model NGN

o Architektury NGN (architektura na baze softvéroveho prepinaca, IMS
(IP Multimedia Subsystém) architektdra

e Subsystémy IMS NGN architektury (riadiaci subsystém, subsystém
sluzieb a aplikacii, medialna brana, brana transportnej signalizacie)

o Funkcné entity (riadiace funkcie, funkcia medialneho zdroja)

e Protokol SIP v prostredi IMS

e Multimedialne sluzby v prostredi NGN a schopnosti sluZieb

o Protokoly NGN (zakladné protokoly, podporné protokoly, protokoly riadenia
multimedialnych sluzieb)

Vystup diStancnej formy: Test na overenie vedomosti — 5 uzavretych otazok
s vyberom jednej alebo viacerych spravnych odpovedi (Casovy rozsah testu —
cca 30 minut z urCenej Casovej dotacie na e-learning)

prezencna

diStancna
(e-learning)

4

2. Technolégia DVB (Digital Video Broadcasting)

Forma

Rozsah

e Sluzby DVB

e Standardy DVB

e Systém DVB (MPEG-2, elementarne toky, paketovany elementarny
tok, multiplexovanie tokov)

o Satelitné digitalne televizne vysielanie (DVB-S)

o Pozemské digitalne televizne vysielanie (DVB-T)

¢ Digitalne televizne vysielanie prostrednictvom IP (DVB-IPTV)

Vystup diStancnej formy: Test na overenie vedomosti — 5 uzavretych otazok
s vyberom jednej alebo viacerych spravnych odpovedi (€asovy rozsah testu —
cca 30 minut z uréenej Casovej dotacie na e-learning)

distancna
(e-learning)

7

3. Technoldgia pre mobilné pristupové siete

Forma

Rozsah

Terestrialne mobilné pristupové siete
Verejné mobilné bunkové siete

GSM

HSCSD a GPRS

Mobilné radiové siete 3G a 4G
Bez3nurové telefony (DECT)
Neverejné mobilné siete

Ad-hoc siete

Bluetooth

Vlystup distanCnej formy: Test na overenie vedomosti — 5 uzavretych otazok

diStancna
(e-learning)
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s vyberom jednej alebo viacerych spravnych odpovedi (Casovy rozsah testu -

cca 30 minut z ur€enej Casovej dotacie na e-learning)

4. IPTV (Internet Protokol Televizia)

Forma

Rozsah

o Koncepty IPTV

o Modely architektur IPTV (nezaloZenych na NGN, zaloZenych na NGN,
resp. IMS NGN)

e Sluzby IPTV zalozenej na NGN

e Protokoly pouzivané v IPTV

prezencna

1
2

2
1

5. Hybridné vysielanie Sirokopasmovej TV (HbbTV)

Forma

Rozsah

o Sluzby HbbTV

HBB-NEXT (Buduca generacia HBB TV)

Prostredie viacerych pouzivatelov, vyuZitie viacero koncovych zariadeni
Identita a doveryhodnost

Standardizacia

Vystup distanCnej formy: Test na overenie vedomosti — 5 uzavretych otazok
s vyberom jednej alebo viacerych spravnych odpovedi (€asovy rozsah testu —
cca 30 minut z ur€enej Casovej dotécie na e-learning )

diStancna
(e-learning)

8

6. Siet dorucovania obsahu CDN - Content Delivery Networks)

Forma

Rozsah

Dnesné CDN vo svete
Tok obsahu

Riadiaca vrstva
Distribuéna vrstva
Federacia sieti CDN

Vystup distancnej formy: Test na overenie vedomosti — 5 uzavretych otazok
s vyberom jednej alebo viacerych spravnych odpovedi (Casovy rozsah testu —
cca 30 minut z urCenej Casovej dotacie na e-learning)

diStancna
(e-learning)

8

7. Optické technologie

Forma

Rozsah

o Optickeé siete

Optické pristupové siete (koncept PON, FTTx)
Metropolitné optické pristupové siete
Transportné optické siete

Architektury pine optickych transportnych sieti
Synchrénna optick siet

Zhlukova opticka siet

V/yvojové trendy transportnych sieti
Technologie a architektury WDM a OTDM
Viyvojové trendy transportnych sieti

Vystup diStanénej formy: Test na overenie vedomosti — 5 uzavretych otdzok
s vyberom jednej alebo viacerych spravnych odpovedi (Casovy rozsah testu -
cca 30 minut z uréenej Casovej dotacie na e-learning)

distancna
(e-learning)

8

Zaver

Forma

Rozsah

¢ Vyhodnotenie testov
e Praca na lektorom zadanych ukazkovych prikladoch simulacii sieti
v MATLAB

prezenéna

2
4
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Profil absolventa:

Absolvent vzdelavacieho programu ma kompetencie rozSirené o nové aktualne vedomosti (znalosti)
z oblasti sieti, sietovych technoldgii. Ma aktualne vedomosti z oblasti sieti budlicej generéacie, ich
technoldgiach, architekturach, trendoch vyvoja. Nadobudnuté teoretické vedomosti z oblasti sieti
buducej generacie vie aplikovat vo svojej pedagogickej ¢innosti.

Rozsah vzdelavacieho programu
Spolu 60 hodin, z toho 18 hodin prezenéne a 42 hodin distan¢ne (e-learning).

Trvanie vzdelavacieho programu:
najviac 10 mesiacov

BlizSie urcena kategodria, podkategéria pedagogickych zamestnancov, kariérovy stupen,
kariérova pozicia:

Kategoria pedagogickych zamestnancov:

ucitef,

majster odbornej vychovy.

Podkategoria pedagogickych zamestnancov:

ucitel pre nizSie stredné odborné vzdelavanie, stredné odborné vzdelavanie, uplné stredné vSeobecné
vzdelavanie, Upiné stredné odborné vzdelavanie a uditel pre vy$Sie odborné vzdelavanie (ucitel strednej
Skoly),

ucitel pre kontinualne vzdelavanie.

Kariérovy stupen:

samostatny pedagogicky zamestnanec

pedagogicky zamestnanec s prvou atestaciou

pedagogicky zamestnanec s druhou atestaciou

Kariérova pozicia: -

Vyucovaci predmet: odborné elektrotechnické predmety, odborné strojarske predmety, odborna prax,
odborny vycvik, informatika

Podmienky pre zaradenie uchadzacov:

Program kontinualneho vzdelavania je ureny pre kategoriu ucitela v uvedenych podkategériach,
amajstra odbornej vychovy, ktori spifiaju kvalifikaéné predpoklady na vyudovanie odbornych
elektrotechnickych predmetov a odbornych strojarskych predmetov, odbornu prax a odborny vycvik
a véeobecno-vzdelavacieho predmetu informatika v sulade s vyhlaskou MS SR €. 437/2009 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov a ktori maju absolvovanych aspon Sest’” mesiacov pedagogickej ¢innosti (§ 35
ods. 10 zakona €. 317/2009 Z. z. v zneni neskorsich predpisov).

Spodsob prihlasovania: Pisomna prihlaSka na kontinualne vzdelavanie podpisana uchadzacom.

Na kontinualne vzdelavanie sa ucastnik prihlasuje pisomnou prihlaSkou. V prihlaSke riaditel Skoly
svojim podpisom potvrdzuje zaradenie pedagogického zamestnanca do kategdrie, podkategérie a
kariérového stupna a riaditelovi Skoly potvrdzuje prihlasku zriadovatel.
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Ak riaditel Skoly nepotvrdi zaradenie pedagogického zamestnanca do kategérie, podkategérie a
kariérového stupna, posudi poskytovatel opravnenie na zaradenie pedagogického zamestnanca na
zaklade prislusnych dokumentov, ktoré pedagogicky zamestnanec predloZi poskytovatelovi.

Spdsob ukonéovania a poziadavky na ukonéenie:

Spésob ukonéovania vzdelavacieho programu:

AktualizaCné vzdelavanie konCi zaverecnou prezentaciou pred ucastnikmi a lektorom aktualizacného
vzdelavania.

Poziadavky na ukonéenie vzdelavacieho programu:

Poziadavky pre absolventa vzdelavania:

- 80%-na osobna ucast na prezencnej forme vzdelavania,

- ziskanie aspori 60% Uspesnosti z priebeznych testov,

- Obsahom prezentacie bude metodicky spracovana vybrana téma z obsahu vzdelavania s aplikaciou
do konkrétneho vyuéovacieho predmetu vo forme prezentacie v PowerPointe v rozsahu cca 10 - 12
snimok.

Témy (absolvent si vyberie jednu z ponuknutych tém):

1) Technoldgia DVB (Digital Video Broadcasting)

2) Technoldgia pre mobilné pristupové siete

IPTV (Internet Protokol Televizia)

Hybridné vysielanie Sirokopasmovej TV (HbbTV)

Siet doru¢ovania obsahu CDN - Content Delivery Networks)
Optické technologie

o) O B~ W
~—_ — ~— — ~—

Garant a personalne zabezpecenie:

Garanti:

Prof. Ing. Pavol Podhradsky, PhD., vysokoSkolsky ucitel, Slovenska technicka univerzita, Fakulta
elektrotechniky a informatiky, Illkoviova 3, 812 19 Bratislava.

Garant spifia poziadavky § 43 ods. 4 a 5 zakona &. 317/2009 Z. z v zneni neskorsich predpisov.

Ing. Anikd Torokova, PhD., uditelka pre kontinualne vzdelavanie, so zameranim na informatiku
a elektrotechnické predmety, Metodicko-pedagogické centrum, Sevéenkova 11, 850 05 Bratislava,
vysokoSkolska ucitefka aplikovanej informatiky, Ekonomicka univerzita v Bratislave, Fakulta
podnikového manazmentu, Katedra informa¢ného manazmentu, Dolnozemska cesta 1, 852 35
Bratislava.

Garant spifia poziadavky § 43 ods. 4 a 5 zakona &. 317/2009 Z. z v zneni neskorsich predpisov.

Lektori:

Odbornici a pedagogicki zamestnanci s 3. stupfiom vysokoskolského vzdelania so skiisenostami
v oblasti vyskumu, vyvoja a vzdelavania, zaoberajuci sa problematikou sieti buducej generacie.
Lektori musia spifiat podmienky Cl. 2 bodu 12 Smernice 18/2009-R.

Finan¢né, materialne, technické a informacné zabezpecenie:
Vzdelavaci program bude financovany z rozpoCtu Metodicko-pedagogického centra resp. z Narodného
projektu Profesijny a karierovy rast pedagogickych zamestnancov. V pripade viacdnovych vzdelavacich
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podujatiach bude ubytovanie a stravovanie hradené iba z prostriedkov narodného projektu Profesijny
a kariérovy rast pedagogickych zamestnancov.
Cestovné nahrady Uc¢astnika vzdelavania hradi vysielajuca organizécia resp. U¢astnik sam.

Technické a informaéné zabezpecenie:

Ugastnikom vzdelavania bude poskytnuty $tudijny material (uéebny zdroj) so zoznamom odporigane;]
literatary.

Vzdelavanie (prezentna cCast) sa bude realizovat' v priestoroch regionalnych pracovisk Metodicko-
pedagogického centra a v uCebniach kontinualneho vzdelavania zriadenych na $kolach. Distancna Cast
sa bude e-learningovou formou.

Pri vzdelavani budu aktivne vyuzivané IKT prostriedky.

Navrh poctu kreditov:

Spolu 14 kreditov

12 kreditov za rozsah vzdelavania a 2 kredity za spdsob ukoncenia vzdelavania zavere¢na prezentacia
pred lektorom a ucastnikmi vzdelavania



