ITMS kod Projektu: 26140230002
ITMS kéd Projektu: 26120130002

¥ * * { AKARIEROVY RAST * * x
* ‘ * ?$0;ES“NYA K . * *
x v_ ") l/r|pC hikl :_mpC . * *
Operacny program Vi, —— “‘$o\* ** %
*VZDELAVANlE* METODICKO-PEDAGOGICKE CENTRUM . METomcKo.pzeroG‘c“d *
*x x X Europska unia

Eurdpsky socidlny fond

Moderné vzdelavanie pre vedomostnii spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Prioritna os:

Prioritna os 2 — DalSie vzdelavanie ako nastroj rozvoja L'Z
Prioritna os 4 — Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢-
nost BSK

Opatrenie:

2.1 Podpora dalSieho vzdelavania
4.2 ZvySovanie konkurencieschopnosti Bratislavského kraja pro-
strednictvom rozvoja terciarneho a dalSieho vzdelavania

Prijimatel:

Metodicko-pedagogické centrum

Nazov projektu:

Profesijny a kariérovy rast pedagogickych zamestnancov

Kéd ITMS projektu:

26140230002, 26120130002

Aktivita:

2.2 Tvorba a akreditacia programov kontinualneho vzdelavania
PZa 0Oz

Program kontinualneho vzdelavania

Vyuzitie programu ACD/ChemSketch v praci ucitela chémie

PaedDr. Ilvan Pavlov, PhD.

Metodicko-pedagogické centrum, Bratislava




ITMS kod Projektu: 26140230002
ITMS kéd Projektu: 26120130002

Nazov vzdelavacieho programu:
Vyuzitie programu ACD/ChemSketch v praci ucitela chémie

Zdoévodnenie vzdelavacieho programu

Kvalita pedagogického procesu zavisi od kvalitnej pripravy ucitefa a tiez od jeho dalSieho, efektivneho
vzdelavania. Modernizacia vyucovacieho procesu spojena s premenou tradi¢nej Skoly na modernu pri-
nasa pre ucitefa a jeho dalSie vzdelavanie nové moznosti. Aby ucitel chémie mohol aktivne pristupovat
k vyuzitiu IKT vo vyucovani chémie, nevyhnutne k tomu potrebuje vhodny chemicky softvér. Na interne-
te mozno néjst niekolko verzii chemického softvéru. Popis programu ako aj prostredie programu je naj-
CastejSie v anglickom, pripadne v nemeckom jazyku, preto vacsina vyucujucich tieto programy nedoka-
Ze pouzivat. Tento vzdelavaci program ponuka ucitelom chémie moznost ziskat praktické zruCnosti pri
praci s chemickym softvérom ChemSketch.

Pomocou programového balika ACD/ChemSketch zvladnu vyudujuci tvorbu ucebnych materialov pre
Ziakov, ktoré podporia prvok nazornosti vo vyu€ovani a prispeju k rozmanitosti, pestrosti a atraktivnosti
aktivit vo véetkych etapach poznavacieho procesu (motivadnej, expozicnej i fixacnej). Utastnici vzdela-
vania sa naucia tvorit' Struktirne vzorce zlucenin, ktoré su obsahom vyucby chémie na zakladnych
a strednych Skolach, kreslit rézne reakéné schémy, diagramy, chemické aparatury. Uvedené zru¢nosti
prispeju k tvorbe ucebnych materialov pre Ziakov ako su napr. pracovné listy, didaktické testy, prezen-
tacie pre vyucbu v PowerPointe. Preto je rozSirenie kompetencii vyu€ujucich chémie o praktické vyuzitie
programového balika ACD/ChemSketch ddleZité pre Skolsku prax. V priebehu vzdeldvania sa vyucujuci
nauia pracovat s uvedenym programom a nadobudnu zru¢nosti pre tvorbu uCebnych prostriedkov
podstatnych pre prakticku realizaciu reformy vzdeldvania. Nadobudnu tym nové kompetencie pri vyuziti
IKT vo vyucbe chémie. Schopnost vytvarat a vyuzivat materialne a technologické zédzemie vyu€ovania,
schopnost vyuzivat IKT a tvorit vlastné didaktické prostriedky vyucby patria k tym kompetenciam ucite-
fov zakladnych a strednych §kdl, ktoré vyplyvaju z ich profesionalnych Standardov.

Druh kontinuélneho vzdelavania: inovatné
Forma kontinualneho vzdelavania: kombinovana - prezencna (72 hodin) a diStan¢na (18 hodin)

Ciele vzdelavacieho programu:
Hlavny ciel vzdelavacieho programu: Inovovat profesijné kompetencie uéitefov chémie v oblasti IKT
pre vyuzitie programu ACD/ChemSketch v Skolskej praxi.

Specifickeé ciele:
Ugastnik vzdelavacieho programu dokéaze/vie:

naiStalovat program ACD/ChemSketch do po€itaca,

uskutoCnit zakladné Einnosti — otvorit program, uloZit utvorené stbory, vytladit ich, ukonéit pracu

S programom,

pomenovat jednotlivé ¢asti okna modu Struktur a médu kreslenia,

tvorit vzorce: anorganickych zli¢enin, nasytenych a nenasytenych acyklickych uhlovodikov, izomé-
rov a derivatov uhlovodikov, cyklickych alkanov, zlozitejSich cyklickych Struktar, dipeptidov a cyklic-
kych peptidov, kationov, aniénov, radikalov, nukleotidov a nukleozidov, monosacharidov a disachari-
dov (Fischerove a Haworthove vzorce), heterocyklickych zluCenin, vitaminov,
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— uskuto¢nit Upravy vzorcov (odstranit chyby, vySkovo a stranovo obrétit vzorec, zmenit atém v Struk-
ture molekuly, do Struktur molekul vioZit substituenty, vyznacit nasobné vazby, oto€it' Struktiry mole-

kal),
— priestorovo znazornit Struktury molekul,

— zapisat rovnice a schémy chemickych reakcii anorganickych a organickych zlucenin,

— graficky znazornit priebehy kriviek,

— nakreslit: chemické aparatury, rozne typy orbitalov, dvojzavitnice DNA, micely,
— vloZit pomenovania: utvorenych truktdr molekul, jednotlivych Casti aparatur,

— utvorit 3D-projekcie modelov molekul: pali¢kovy, guléckovo-paliCkovy, kalotovy,
— vloZit utvorené Struktury molekul, schémy, modely, grafy, znédzornenia aparatir do inych dokumentov

(Word, Excel, PowerPoint),

— utvorit uCebné materialy pre Ziakov: didakticky test, pracovny list, prezentaciu v PowerPointe s pouzi-

tim programu ACD/ChemSketch.

Obsah vzdelavacieho programu

Modul 1: Zakladné cinnosti s programovym balikom ACD/ChemSketch, tvorba jednoduchSich vzorcov

anorganickych a organickych zlucenin

Téma Forma Casovy rozsah

Uvodné informéacie o vzdelavacom programe — ciel, spdsob realiza- . 1

. o . e : iy Prezencna
cie vzdelavania, podmienky uspe$ného absolvovania - prednaska
Praca s programom - intal&cia programu a jeho otvorenie, méd
kreslenia Struktdr, mdd kreslenia obrazkov - skupinova praca, cvi- Prezenéna 9
¢enie.
Tvorba vzorcov anorganickych zlucenin - zapis rovnic ich chemic- .

. y L o Y Prezencéna 4
kych reakcii, kreslenie orbitalov - skupinova praca, cvi¢enie.
Tvorba vzorcov — nasytenych a nenasytenych uhlovodikov, izome- oy 3

o ., o o .. .| Prezentna
rov uhlovodikov, derivatov uhlovodikov - skupinova praca, cvicenie.
Kreslenie priestorovych a koordinacnych vazieb — vkladanie zloZi-
tejSich substituentov do vzorcov molekul, otaCanie a prevratenie Prezen¢na 4
Struktur - skupinova praca, cvicenie
Kreslenie cyklickych Struktar alkénov, zlozitejSich cyklickych Struktar . 3
L o Prezencna
- skupinova praca, cvicenie.
3D - projekcia molekul uhlovodikov (pali¢kovy, gul6ckovo- Prezendnd 3
palickovy, kalotovy model) - skupinova praca, cviéenie.
Modul 2: Tvorba vzorcov pre vyucbu biochémie a chémie prirodnych latok
Téma Forma Casovy rozsah

Tvorba vzorcov peptidov a cyklickych peptidov — pouZitie okna $ab- -
I6n. tvorba $truktdry cyklického peptidu, kreslenie &astic s nabojom, | Frezencna .

radikalov - skupinova praca, cviCenie.
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Tvorba Struktury cyklického peptidu, kreslenie Castic s nabojom,

Prezenéna 4
radikalov - skupinova préaca, cvicenie.
Kreslenie vzorcov nukleotidov a nukleozidov — Strukturne vzorce Prezencna 4
monosacharidov - skupinova praca, cvicenie.
Fischerove, Haworthove vzorce, stereoprojekcia vzorcov, strukturne | prezenéna 4
vzorce disacharidov - skupinova praca, cvicenie.
Kreslenie dvojzavitnic, miciel, vzorcov heterocyklickych zlucenin, Prezencna 4
vitaminov - skupinova préaca, cvicenie.
Modul 3: Tvorba grafickych objektov
Téma Forma Casovy rozsah

. v r r . r . . . v . 4
Kreslenie reakcnych schém — diagram zavislosti energie reakcnej Prezencna
sustavy od reakénej koordinaty - skupinova praca, cvicenie.
Kreslenie chemickych aparatir — doplnenie kresby textom, zosku- | prezenéna 4

povanie prvkov a rusenie skupin - skupinova praca, cvicenie.

Modul 4: Aplikacie programu ACD/ChemSketch pre tvorbu uc¢ebnych materialov

Téma Forma Casovy rozsah
VyuZitie programu pri tvorbe pracovnych listov pre Ziakov:
- Struktara pracovného listu pre Ziaka - 2
- pracovné listy pre ¢innostné vyucovanie Prezencna ;
- navrh pracovného listu pre vyu€ovaciu hodinu
(skupinova praca, cvicenie) 3
Viyuzitie programu pre tvorbu $kolskych testov:
- formy uloh pre tvorbu Skolskych testov 3
- aplikacie vyuZitia programu ChemSketch pri tvorbe Uloh Prezenéna 2
testu,
- navrh rznych foriem Uloh s vyuzitim programu 3
(skupinova praca, cvi¢enie)
Vyuzitie programu pre tvorbu prezentacii v PowerPointe: 3
- z&kladné principy tvorby prezentacie v PP -
- aplikacie programu CheSketch pri tvorbe prezentécii v PP | Prezencna 3
- tvorba snimkov prezentacie s vyuzitim programu Chem- 2

Sketch - skupinova préaca, cviCenie.

Modul 5: Tvorba uc¢ebnych materialov pre vyucbu chémie s pouzitim programu ACD/ChemSketch
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Tvorba troch pracovnych listov pre Ziakov Distancna 6
Tvorba Skolskych testov Distancna 6
Tvorba prezentacie v PowerPointe s vyuZitim programu Chem- Ditanéna 6

Sketch

Vystupom distancnej formy vzdelavania je subor piatich uloh pre
vyucbu chémie s pouZitim programu ACD/ChemSketch

Profil absolventa:

Absolvent vzdelavacieho programu Vyuzitie programu ACD/ChemSketch v praci ucitel'a chémie
bude vediet tvorit uebné materialy pre Ziakov s pouzitim programu ACD/ChemSketch, kde aplikacoiu
moznosti programu ACD/ChemSketch vie vytvarat vzorce, uskutoCrovat Upravy vzorcov, priestorovo
znazornovat Struktiry molekul, zapisat rovnice a schémy chemickych reakcii a utvorit 3D-projekcie
modelov molekul.

Rozsah a trvanie vzdelavacieho programu:
Prezencne: 72 hodin

Distan¢ne: 18 hodin

Spolu: 90 hodin

Trvanie vzdelavacieho programu
najviac 12 mesiacov

BlizSie uréena kategoéria, podkategéria pedagogickych zamestnancov; kariérovy stupen, kariéro-
va pozicia:
Kategoria: UCitel

Podkategoria: UGitel pre nizSie stredné vzdelavanie (ucitel druhého stupiia zakladnej Skoly), ucitel pre
nizSie stredné odborné vzdelavania, stredné odborné vzdelavanie, uplné stredné vSeobecné vzdelava-
nie, uplné stredné odborné vzdelavanie, vysSie odborné vzdelavanie (ucitel strednej Skoly) s aprobaciou
chémia, ucitel pre kontinualne vzdelavanie.

Kariérovy stupen: Samostatny pedagogicky zamestnanec, pedagogicky zamestnanec s prvou atesta-
ciou, pedagogicky zamestnanec s druhou atestaciou.

Kariérova pozicia:-
Vyucovaci predmet: Chémia
Podmienky pre zaradenie uchadzacov na kontinualne vzdelavanie

Na kontinualne vzdelavanie alebo na overenie profesijnych kompetencii podlfa § 35 ods. 6 zakona
317/2009 Z. z. bude zaradeny pedagogicky zamestnanec v uvedenej kategorii a podkategdrii, ktory
spifia kvalifikadny predpoklad v stlade s vyhlaskou MS SR &. 437/2009 Z. z. v zneni neskorsich predpi-
sov a ktory ma absolvovanych aspoi Sest' mesiacov pedagogickej ¢innosti (§ 35 ods. 10 z&kona €.
317/2009 Z. z. v zneni zakona €. 390/2011 Z. z.).
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Podmienkou zaradenia na overenie profesijnych kompetencii ziskanych vykonom pedagogickej ¢innosti
alebo sebavzdelavanim podla § 35 ods. 6 zékona €. 317/2009 Z. z. v zneni zékona €. 390/2011 Z. z. su
minimalne tri roky pedagogickej innosti pedagogického zamestnanca.

Spésob prihlasovania:

Riaditel' Skoly alebo Skolského zariadenia na pisomnej prihlaSke potvrdzuje zaradenie pedagogického
zamestnanca do kariérového stupria, kariérovej pozicie, kategérie alebo podkategoérie; riaditefovi Skoly
alebo Skolského zariadenia potvrdzuje prihlasku zriadovatel.

Ak pedagogicky zamestnanec nie je v pracovnom pomere alebo riaditel Skoly nepotvrdi zaradenie pe-
dagogického zamestnanca do kariérového stupna, kariérovej pozicie, kategorie alebo podkategorie,
posudi poskytovatel opravnenie na zaradenie pedagogického zamestnanca na zaklade prislusnych
dokumentov, ktoré pedagogicky zamestnanec predlozi poskytovatelovi.

Spoésob ukon€ovania vzdelavacieho programu:

Vzdelavaci program sa ukonCuje zavereCnou prezentaciou a pohovorom pred trojClennou skuSobnou
komisiou.

Overenie ziskanych predmetnych kompetencii nadobudnutych sebavzdelavanim a vykonavanim pedagogickej
¢innosti realizuje pedagogicky zamestnanec s minimalne tromi rokmi pedagogickej praxe pred troj¢lennou
skuobnou komisiou (§ 35 ods. 6 zakona €. 317/2009 Z. z v zneni z&kona ¢&. 390/2011 Z. z.)

Poziadavky na ukonéenie vzdelavacieho programu

1. ucast najmenej 80 % z celkového rozsahu prezencnej formy vzdeldvania,
2. splnenie a odovzdanie Gioh distan¢nej formy
3. Uspesny pohovor a prezentacia uebného materialu a zruénosti pri vyuziti programu ACD/ChemSketch
pred trojélennou skisobnou komisiou.
KaZdy U¢astnik prezentuje:
a) jeden uCebny material (pracovny list, Skolsky test, alebo prezentaciu vyucovacej hodiny v PPT) s pouZitim
programu ACD/ChemSketch,
b) zruénosti uvedené v Specifickych cieloch vzdelavania pri rieSeni konkrétnych prikladov.

Pre uiteflov, ktori sa budl uchadzat o overenie profesijnych kompetencii podfa § 35 ods.6 zékona 317/2009
Z.z. platia tieto poziadavky:
- splnenie a odovzdanie tioh distangnej formy
- Uspedny pohovor a prezentacia ucebného materialu a zrunosti pri vyuZiti programu ACD/ChemSketch
pred trojclennou skusobnou komisiou.
Kazdy uéastnik prezentuije:
a) jeden uCebny material (pracovny list, Skolsky test, alebo prezentaciu vyucovacej hodiny v PPT)
s pouzitim programu ACD/ChemSketch,
b) zru€nosti uvedené v Specifickych ciefoch vzdelavania pri rieSeni konkrétnych prikladov.
Personalne zabezpecenie

Lektori vzdelavacieho programu:
— ucitelia kontinualneho vzdelavania MPC s prisluSnym zameranim vzdelavania,
— pedagogicki zamestnanci vysokych $kdl s prislusSnym zameranim vzdelavania,
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— ucitelia s prvou atestaciou s prislusnym zameranim vzdelania, ak pedagogicku €innost vykonavali
najmenej sedem rokov.
Garant vzdelavacieho programu:

RNDr. Tomas Lavicky, PhD., Metodicko-pedagogické centrum regionalne pracovisko PreSov,
T.Sevéenka 11, 080 20 PreSov. Garant spiia poziadavky § 43 ods. 3 a 4 zakona ¢&. 317/2009 Z. z v zneni
zakona €. 390/2011 Z. z.

Finanéné, materialne, technické a informaéné zabezpecenie

Financovanie vzdelavacieho programu:

Naklady spojené so vzdeldvanim budu financované z narodného projektu Profesijny a kariérovy rast
pedagogickych zamestnancov a prostriedkov rozpoétu MPC. V pripade viacdiovych vzdelavacich
podujati bude ubytovanie a stravovanie hradené iba z prostriedkov narodného projektu Profesijny
a kariérovy rast pedagogickych zamestnancov.

Cestovné naklady ucastnika vzdelavania hradi vysielajuca organizacia, resp. u¢astnik sam.
Materialne, technické a informacné zabezpecenie:

— ucebna s prezentatnym vybavenim (dataprojektor, notebook so softvérovym vybavenim MS Office
2007, tabufa) a pripojenim na internet,

— notebook, USB klu¢ a CD nosice pre lektora,

Ucebné zdroje k jednotlivym modulom — témam budd spracované lektormi vzdelavania v rdmci dohody

0 vykonani préace.

Navrh poctu kreditov:
21 kreditov
(18 kreditov za rozsah vzdelavania a 3 kredity za spdsob jeho ukonéenia)



